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Menetelma paperin tai kartongin valmlstamiseksi seka 
menetelman avulla valmistettu tuote 



Tciman keksinnon kohteena ori patenttivaatimuksen 1 johdannon 
mukainen menetelma paperi- ja kartonkituotteiden 
valmistamiseksi, jossa menetelmassS. valmistettavan rainan 
muokkautumista valmistusprosessin aikana tarkkaillaari ja 
raina pintaliimataan ainakin yhdelta puoleltaan. 

Keksinn6n kohteena on myos menetelman avulla valmistettu 
tuote 

Paperin valmistuksessa yha tarkeammiksi teki j6iksi ovat 
tulleet valmistettavan tuotteen sovittaminen tarkasti 
ostajan laatuvaatimuksiin ja tuotteen valmistukseen kuluvan 
energian ja raaka-aineiden minimointi. Erilaisia 
paperilaatuja valmistetaan hyvinkin erilaisiin. 
kayttokohteisiin ja loppuk&ytta j ien vaatimukset poikkeavat. 
huomattavasti toisistaan. Yksi esimerkki tamankaltaisista 
tuotteista ovat kopiopaperit ja tulostinpaperit . Naille 
vaaditaan rnuun muassa alhaista polyavyytta ja riittavaa 
jaykkyytta, jotta.ne kulkisivat hyvin. laitteiden 
syottojarjestelmissa. Tietenkin paperin pintaominaisuuksien 
on oltava hyvat tulosteen laadun takaamiseksi . Nama 
ominaisuudet saadaan aikaan kayttamalla nelidpainoltaan • 
riittavan raskasta pohjapaperia joka on valmistettu 
laadukkaasta kuidusta ja. lisaksi pintaliimattu . N&ista 
vaatimuksista johtuen kopiopaperin hinta nousee, koska 
raskas neliopaino vaatii pal j on kuitua ja pintaliimaseoksen 



applikoinnissa rainaan siirtyvan veden hailiduttaminen 
vaatii pal j on energiaa. 

Pintaliimauksen tarkoituksena on parantaa tuotteen kaikkia 
pintaominaisuuksia, mika lisaksi liimaus lisaa rainan 
sisaistcL lujuutta. Kpska liimauksen avulla parannetaan myos 
rainan sisaista lujuutta, on liimaseoksessa oltava 
runsaasti vetta jotta seos tunkeutuisi syvalle rainaan. 
Tama johtaa suureen kuivatustehon tarpeeseen, mita lisaa 
viela se, etta vetta on sita vaikeampi poistaa rainasta 
mita syvemmalle se siihen on tunkeutunut. Pintaliiman 
kuivattamiseen tarvitaan siis huomattava osa kaytettavasta 
kuivatusenergiasta . 

Taman keksinnon tarkoituksena on saada aikaan menetelm^, 
jonka avulla voidaan valmistaa paperituotteita, joiden 
valmistukseen kaytettavct raaka-aine- ja energiamaara ovat 
pienemmat kuin nykyisilla tuotteilla, joilla on vastaavat 
ominaisuudet . 

Keksinto perustuu siihen, etta paperi tai kartonkikoneen 
puristiriosan ja kuivainosan valinen nopeusero eli vetoero 
pidetaan pienempana kuin .3% ja pintaliimauksen kaytetaan 
liimaseosta, jossa liiman kuiva-aineiden osuus seoksessa on 
ainakin 15%. 

Tasmallisemmin sanottuna keksinnon mukaiselle menetelmalle 
on tuhnusomaista se, mita on esitetty patenttivaatimuksen 1 
tunnusmerkkiosassa . 



Keksinnon mukaiselle tuotteelle on puolestaan tunnusomaista 
se f mita on. esitetty patenttivaatimuksen 6 tunnusmerk- 
kiosassa. 

Keksinnon avulla saavutetaan huomattavia etuja. 

Kun purist inryhm&n ja kuivaintelojen valinen vetoero 
pidetaan pienempana kuin 3%, valmistettavan tuotteen 
sisainen lujuus (internal bond, Hyugen). murtotyo ja 
murtovenyma kasvavat seka huokoisuus alenee. Tama 
mahdollistaa sen, etta pintaliimauksen avulla ei tarvitse 
eriaa lisata tuotteen sisaista . lujuutta, vaan voidaan 
kayttaa. suurempia liiman kuiva-ainepitoisuuksia, jolloin 
liima jaa rainan pintaan. Kpska myos huokoskoko on 
pienempi, liiman imeytyminen on edelleen vahaisempaa . Tama 
ansiosta saadaan rakenne, jossa liimakerrokset ovat 
tuotteen pinnoilla ja- pohjapaperi muodostaa valikerroksen 
komposiittirakenteen tapaan. Tuloksena on neliopainoonsa 
nahden jaykka tuote. Tallainen tuote soveltuu hyvin 
kopiopaperiksi tai kartonkituotteena pakkauskartongiksi . 
Kun vetoero pidetaan pienena, vetolujuus pysy likimain 
ennallaan poikittaissuunnassa ja koneen suunnassa. Paperin 
pintaan nahden kohtisuorassa suunnassa (z-suunnassa) 
murtovenyma ja murtotyo' kasvavat ja vetolujuus tassa 
suunnassa kasvaa. 

Toisaalta myos neliomassan alentaminen kasvattaa sisaista 
lujuutta 10 - 20%, joten alhaisempaa neliflmassa kayttamalla 
voidaan kayttSa korkeampaa liiman kuiva-ainepitoisuutta. * 
Neliomassan ja puristinvedon valilla on yhteys siten, etta 
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1-2% puristinvedolla neliomassan alentamisella on 
selvempi vaikutus sisaisen lujuuden kasvuun kuin noin 3% 
vetoerolla. Siten alhaisemman purist invedon avulla 
mahdollinen tuotteen neliomassan pienentaminen vaikuttaa 
korostavasti alhaisemmalla vetoerolla saatuun etuun. 

Edella mainitut pohjapaperin lujuuteen liittyvat seikat, 
erityisesti pienempi huokpisuus johtuvat suurelta osin 
siita, etta pienemmalia vetoerolla pohjapaperin kuidut 
eroavat vahemman toisistaan ja niiden muokkautuminen 
rai'naan kohdistuvan venytyksen vahetessa on pienempi . 
Pienella vetoerolla rainaa ei vahingoiteta venyttamalia. 

Vetoeron pienentaminen on saavutettavista eduista 
huolimatta mahdollista ainoastaan/ jps kaytetaan moderneja 
rainan oh j ausmenetelmia . Rainan nopeuserojen 
tarkoituksenahan on pitaa raina koneen telojen pinnoilla, 
mika suurilla nopeuksilla ja rainaa markana kasiteltaessS 
on vaatinut suurta kireytta eli suurta vetoeroa. Pienemman 
vetoeron mahdollistavat muun muassa aikaisempaa paremmin 
tuetut radan ohjaukset viirojen ja huopien avulla seka 
korkeaan paikalliseen alipaineeseen perustuvat imulaatikot, 
joilla x;aina voidaan erottaa telojen pinnoilta. 

Kun vetoeroa lasketaan, koneen suuntainen kimmomoduli 
laskee hiukan, mutta poikittaissuuntainen kimmomoduli pysyy 
ennallaan, mika on tarkeaa erityisesti kopiopaperia 
valmistettessa, koska silla juuri poikittaissuuntainen 
kimmomoduli on tarke& paperin syotettavyyden kannalta. 
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Kun pintaliiman kuiva-ainepitoisuutta nostetaan, rainaan . 
siirtyva vesimaara vahenee, mika johtaa suoraan 
alhaisempaan kuivatustehon tarpeeseen. Tata ilmiota 
korostaa viel& se, etta veden imeytyminen rainaan on 
vShaisempaa. Pintaliimasebkseen voidaan lisata muitakin 
lisaaineita, kuten kirkastetta tai pigmenttihiukkasia. 
Erityisesti kirkasteen avulla on saavutettu edullisia 
tuloksia. Kpska pintaliima jaa rainan pintaan, 
mahdollisesti kaytettavia lisaaineita tarvitaan vain vahan, 
koska niita ei hukkaannu rainaan imeytyessaan. Niinpa 
voidaankin kaytt^i. aikaisempaa laajemmin myos kalliita 
lisaaineita. Yksi kirkasteen kayton erityispiirre on, etta 
keksinnon mukaisella menetelmalla kirkasteen kaytto lisaa 
tuotteen vaaleutta, vaikka perinteisesti kirkasteen on 
katsottu vaikuttavan haitallisesti vaaleuteen. Koska 
pintaliima muodostaa tiiviin erillisen kerroksen rainan 
pinnalle, keksinnon mukainen tuote soveltuu mustesuihku- 
tulostukseen ja vastaaville tulostusmenetelmille, koska 
muste ei paase imeytymaan liikaa kuituihin ja kuitujen 
valeihin ja mustepisteiden seko kuvioiden rajoista tulee 
tarkkoja.- 

Keksinnon mukaisella menetelmalla valmistettuja paperi- ja 
kartonkilaatuja ei yleensa kalanteroida tai paallysteta, 
mutta mitaan estetaSn tuotteen tallaiselle 
jatkojalostamiselle ei kuitenkaan ole. 

Seiiraavassa keksintoa tarkastellaan esimerkin avulla. 
Esimerkin paperi soveltuu hyvin kopio- tai tulostin- 
paperiksi . 
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Kopiokonevalmistajien suosittelema kopiopaperin neliopaino 
on nykyisin 80 g/m 2 . Talla pyritaan takaamaan paperin- 
riittava jaykkyys koneiden syotto- ja tulostinlaitteissa. 
Tyypillisesti tallaisen paperin pintaliimauksessa kaytetaan 
seosta, jonka kuiva-ainepitoisuus on noin 10% ja 
annostelumaara esimerkiksi 10 g/m 2 paperin molemmin puolin 
mark^na filmina. TSlloin kuivan liiman kokonaispainoksi 
tulee 2 g/m 2 / ja pphjapaperin nelidpainon on oltava 78 
g/m 2 . 

Keksinnon mukaan paperin sisainen lujuus varmistetaan 
pitamalla paperikoneen purist inryhman ja kuivainryhman 
valinen vetoero pienempana kuin.3% ja edullisesti valilla 1 
- 2%, jolloin tarvittava paperin sisainen lujuus on hyva. 
Jos pohjapaperin neliomassaa lasketaan alueelle 68 - 72 
g/m 2 , tuotteen jaykkyys alenee laskennallisesti 15 - 25%. - 
Tama ohuemmasta pohjapaperista johtuva jaykkyyden 
aleneminen kompensoidaan kaytt&nalla pintaliimaukseen 
seosta, jonka kuiva-ainepitoisuus liima-aineen kuiva- 
aineena on 25%, jolloin saavutetaan riittava tuotteen 
jaykkyys ja vShint&ankin alhaisemmalla kuiva-aine- 
pitoisuudella liimatun tuotteen pinnan laat-uominaisuudet . 
Liiman kuiva-ainepitoisuutta maaritettaessa tassa 
tarkoitetaan varsinaisten liiman airieosasten osuutta. 
suhteessa seoksen sisaltamaan vesimaar&an. Seoksen 
kokonaiskuiva-ainepitoisuus voi olla suurempikin 
esimerkiksi pigmenttilisaysta kaytettaessa, mutta liima- 
aineiden osuus yhteenlasketusta liima-aine ja vesimaSrasta 
ei saisi alittaa 15%, jotta liiallisesta tunkeumalta 
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kuitujen valiin valtyttaisiin. Edullisesti kuiva- 
ainepitoisuus on ainakin 20% ja edullisimmin 25%. Liiman 
kokonaisannostelumaara kuivana kerroksena voi olla sama 
kuin alhaisempaa kuiva-ainepitoisuutta kaytettaessa, mutta 
jos tuotteen neliopainon on oltava maaratty, esimerkiksi 
edella mainittu 80 g/m 2 , liiman maaraa voidaan lisata. 
Talloin 68 g/m 2 pohjapaperia kaytettaessa 25% kuiva- 
ainepitoisuudella marka f ilmiksi tulisi 24 g/m 2 paperin 
molemmin puolin, mika on.melko suuri annostelumaara, jbten 
talloin olisi edullista kayttaa viela suurempaa kuiva- 
ainepitoisuutta • 

Keksinnon avulla. on mahdollista optimoida kaytettavien 
raaka-aineiden kulutusta ja. erityisesti tuotteen 
jaykkyytta. Tuotteen pintaan jaavan liimakerroksen ansiosta 
sen yaikutus jaykkyyteen on suuri, joten liimamaaralla 
voidaan muunnella tuotteen jaykkyytta pohjapaperin 
paksuuden muuttamista helpommin. Koska pintaliimaa ei 
tarvita pohjapaperin sisaisen lujuuden nostamiseen, sen 
ominaisuudet voidaan kayttaa tSysin paperin pintaominai- 
suuksien ja jaykkyyden kasvatt ami seen. 

Keksinto soveltuu erityisen hyvin kopiopaperin ja 
raustesuihkutulostuspaperin valmistamiseen, mutta sita 
voidaan hyodyntaa muissakin tuotteissa, joissa vaaditaan 
hyvaa jaykkyytta neliopainoon nahden, jopa pakkaus- 
kartongeissa. Periaatteessa on mahdollista, etta raina 
pintaliimataan vain toiselta puoleltaan, mikali tallaiselle 
tuotteelle on tarvetta. Pintaliimassa voi toki olla 
muutakin nest etta kuin vetta, jolloin liima-aineiden osuus 
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lasketaan suhteena kokonaisnestemaaraan. 

Keksinnan mukaisessa tuotteessa liiman on oltava tuotteen 
pintakerroksessa ja tunkeuman kuitujen valiin on oltava 
pieni. Niinpa liiman kokonaismaarasta ainakin 80% ja 
edullisesti 90% on oltava kuitukerroksen paalla. 




Patenttivaatimukset : 

1. Menetelma paperin tai kartongin valmistamiseksi, jossa 
menetelmassci : 

- valmistetaan pohjaraina, 

- kuivataan pohjarainaa paperikoneen purist inosalla, 

- kuivataan pohjarainaa edelleen paperikoneen . 
kuivainosalla, 

- asetetaan pohjarainan nopeudelle purist inosan ja 
kuivainosan valille nopeuserb, eli vetoero, ja 

- pintaliimataan ainakin rainan yksi pinta, 
tunnettu siita, etta 

- asetetaan vetoeroksi korkeintaan 3%, ja 

- kaytetaan pintaliimaseosta, jossa liima-aineiden 
osuus liima-aineiden ja nesteen kokonaismaarasta on 
ainakin 15%. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu 
siita., etta kaytetaan pintaliimaseosta, jossa liima- 
aineiden osuus liima-aineiden ja nesteen kokonaismaarasta 
on ainakin 20%, edullisesti 25%* 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta asetetaan vetoeroksi 1-2%. 

4. Jonkin edellS olevan patenttivaatimuksen mukainen mene 
telma, tunnettu siita, etta lisatSan liimaseokseen 
kirkastetta. 

5. Jonkin edell& olevan patenttivaatimuksen mukainen mene 
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telma, tunnettu siita, etta pintaliimataan rainan itiolemmat 
pinnat • 

6. Paperi- tai kartonkituote, joka kasittaa kuitukerroksen 
ja ainakin yhden pihtaliimatun puolen, tunnettu sita, etta 
ainakin 80% ja edullisesti 90% pintaliimasta on 
kuitukerroksen paalla. 

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen tuote, tunnettu siita, 
etta pintaliima sisaltaa kirkastetta. 

8. Patenttivaatimuksen . 6 tai 7 mukainen tuote, tunnettu 
siita, etta rainan molemmat on pintaliimattu. 

9. Patenttivaatimuksen 7 mukainen tuote, tunnettu siita, 
etta tuote on kopiopaperi. 



10. Patenttivaatimuksen 7 mukainen tuote, tunnettu siita, 
etta tuote on mustesuihkutulostepaperi . 
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